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Лабораторная работа № 2
«Разработка и исследование формализованной модели элемента СРВ на языке GPSS»
Цель занятия: 

· приобретение знаний об особенностях работы элементов управляющих ВК, функционирующих в режиме реального времени;

· выработка практических умений в пользовании интерфейсом интерпретатора языка GPSS;

· приобретение навыков в использовании основных операторов языка моделирования и получение зависимостей показателей качества элемента СРВ от внешних воздействий;

Правила и меры безопасности при выполнении работ


Все студенты должны выполнять меры безопасности при работе на ПЭВМ. Включение ПЭВМ производится по указанию преподавателя. 

Запрещается отсоединять соединительные кабели на системном блоке и на мониторе, самостоятельно проводить работы, связанные с электропроводкой, работой по вскрытию блоков, отключению разъемов на ПЭВМ. 


В случае возникновения неисправностей студенты должны отключить ПЭВМ и доложить об этом преподавателю. Студенты должны строго соблюдать правила работы на ПЭВМ.

Методические указания к занятию

Время...............................................…………...................………...........270 мин.

Порядок и последовательность выполнения работы:

	№ п.п.
	Отрабатываемые вопросы (подвопросы)
	Время на выполнение
	Методическое обеспечение

	1
	Разработка формализованной модели элемента СРВ.
	55
	Данная методическая разработка, литература, указанная в  методической разработке

	2
	Разработка и расчет программной модели элемента СРВ.
	70
	

	3
	Анализ статистики работы элемента СРВ.
	35
	


Методические пояснения и рекомендации

1. Разработка формализованной модели элемента СРВ

Рассмотрим пример системы реального времени, изучим ее и смоделируем ее на языке моделирования GPSS.


Задание

  Заявки из канала передачи данных поступают в ИС через 20 ( 10 с., после предварительной обработки в течение 15 ( 15 с. поступают на обслуживание. Заявка обслуживается в  течение 20 ( 5 с. Построить модель работы ИС в течение 1 часа. Получить статистические данные об очередях заявок.

       
   1. Разработка Q-схемы 

  Q - схема  состоит из  источника, канала и накопителя первой фазы, канала и накопителя второй фазы.


Источник И имитирует поступление заявок. Имеется накопитель Н1 и Н2,  которые  стоят в месте возникновения очереди. 
Канал К1 служит для предварительной обработки заявки, К2  - обслуживают заявки в ИС.


В схеме каналы соединены последовательно, значит имеет место двухфазная одноканальная Q - схема. 

3. Анализ статистики работы элемента СРВ
Разберем выходную статистику выше смоделированной задачи, при заданных условиях моделирования.

	GPSS/PC Report file REPORT.GPS.  (V 2, # 39560)  12-25-2001 08:39:06   page 1

     START_TIME    END_TIME  BLOCKS    FACILITIES  STORAGES   FREE_MEMORY

            0         3600     12           1          0         17888

 LINE       LOC          BLOCK_TYPE       ENTRY_COUNT   CURRENT_COUNT   RETRY

  20         1            GENERATE              179              0         0

  30         2            ADVANCE               179              1         0

  39         3            QUEUE                 178              2         0

  40         4            SEIZE                 176              0         0

  49         5            DEPART                176              0         0

  50         6            ADVANCE               176              1         0

  59         7            QUEUE                 175              0         0

  60         8            RELEASE               175              0         0

  69         9            DEPART                175              0         0

  70         10           TERMINATE             175              0         0

  80         11           GENERATE                1              0         0

  90         12           TERMINATE               1              0         0

FACILITY   ENTRIES  UTIL.   AVE._TIME AVAILABLE  OWNER PEND INTER RETRY DELAY

 IC           176  0.956       19.57      1       177   0     0     0     2
QUEUE        MAX  CONT. ENTRIES ENTRIES(0) AVE.CONT. AVE.TIME  AVE.(-0) RETRY

 JOB           3     2     178        21     0.73       14.81     16.79    0

 JOB2          1     0     175       175     0.00        0.00      0.00    0


Статистика по устройствам:

· вероятность занятости устройства равна 0,956;

· среднее время занятости устройства одним сообщением равно 19,57;

· количество сообщений занимавших устройство с начала работы программы равно 176;

Статистика по очередям:

· максимальное содержимое очереди  JOB перед К1  – 3 заявок;

· среднее время проведенное в очереди JOB-0,73 с;

· текущее содержимое очереди JOB в конце периода  моделирования – 2;

·  максимальное содержимое очереди  JOB2 перед К2  – 1 заявка;

· среднее время проведенное в очереди JOB2-0,00 с;

· текущее содержимое очереди JOB2 в конце периода  моделирования – 0.

Результаты  имитационных экспериментов  с различными начальными значениями оформляются в виде таблиц.

 
Таблица 1.

	Среднее время проведенное в очередях с учетом всех входов, с.
	Интервалы времени поступления заявок в систему, с.
	Максимальное cодержимое

очередей


	Вероятность занятости ИС

	JOB
	JOB2
	
	JOB
	JOB2
	

	0,73
	0,00
	20 ( 10
	3
	1
	0,956

	0,95
	0,00
	20 ( 15
	4
	1
	0,885

	6,62
	0,00
	20 ( 20
	17
	1
	0,980

	28,37
	0,00
	15 ( 5
	58
	1
	0,986

	3,98
	0,00
	20 ( 5
	7
	1
	0,985

	0,23
	0,00
	25 ( 5
	2
	1
	0,813

	0,06
	0,00
	30 ( 5
	1
	1
	0,665

	0,03
	0,00
	35 ( 5
	1
	1
	0,564

	0,01
	0,00
	40 ( 5
	1
	1
	0,481


  Чем больше время  поступления заявок в ИС, тем ниже интенсивность работы, так как данные величины являются обратнопропорциональными. Как видно из таблицы, среднее время, проведенное в очередях с учетом всех входов  достигает максимального значения при времени поступления заявок равном 15 ( 5 с. При дальнейшем увеличении времени поступления заявок среднее время, проведенное в очередях и вероятность  занятости моделируемой системы резко уменьшаются. Поэтому для более эффективной работы ИС оптимальное время поступления заявок из канала ПД в ИС равно 20 ( 5 с.

Таблица 2.

	Вероятность занятости ИС
	Время обслуживания, с.

	0,985
	20 ( 5

	0,986
	15 ( 5

	0,956
	20 ( 10

	0,813
	25 ( 5

	0,665
	30 ( 5

	0,564
	35 ( 5

	0,481
	40 ( 10


Из данных таблицы видно, что при увеличении времени обслуживания заявки в канале второй фазы вероятность занятости устройства достигает максимума и равна 0,985, а так как для более эффективной работы данной системы желательно сократить общее время обслуживания заявок в ИС, то оптимальная интенсивность  обслуживания равное   20 ( 5 с.   

Примечание: при времени обслуживания 15 ( 5 с. вероятность занятости ИС наибольшая – 0,986, но при таком времени обслуживания слишком большое время заявки проводят в очередях.

Порядок выполнения работы

1. Ознакомиться с методическими указаниями по выполнению данной лабораторной работы.

2. Получить вариант задания.

3. Составить Q-схему.

4. Составить программу на языке GPSS/PC.

5. Провести имитационные эксперименты на ПЭВМ.

6. Сделать выводы.

7. Составить отчет.

Вариант 1

Система обработки информации содержит мультиплексный канал и мини-ЭВМ. Сигналы от датчиков поступают на вход канала через интервалы времени 10 ( 5 с. В канале они  предварительно обрабатываются в течение 10 ( 3 с. Затем они поступают на обработку в мини-ЭВМ, где время обработки равно 33 с. Смоделировать процесс обработки  сигналов в течении 1 часа.

Вариант 2

На вычислительном центре в обработку принимаются задания, которые поступают через 20(5 мин. Затем  они загружаются  в ЭВМ и предварительно обрабатываются  в течение 10 - 20 мин. и выполняются за 10 мин. Смоделировать работу ЭВМ за 25 часов.

Вариант 3

На вычислительном центре в обработку принимаются задания, которые поступают через 25 ( 10 мин. Затем  они загружаются  в ЭВМ и предварительно обрабатываются  в течение 20 ( 5 мин. и выполняются за 15 мин. Смоделировать работу ЭВМ в течении  50 часов.

Вариант 4

Система контроля содержит канал передачи данных и ЭВМ. Сигналы от датчиков поступают на вход канала через интервалы времени 20 ( 7 мин. В канале они  предварительно обрабатываются в течение 10 ( 2 мин. Затем они поступают на обработку в ЭВМ, где время обработки равно 20 мин. Смоделировать процесс обработки  сигналов в течении 25  часов.

Вариант 5

Сигналы с датчиков поступают в ЭВМ через 20 - 30 сек., после предварительной обработки в течение 10 - 20 с. поступают на обслуживание. Заявка обслуживается в  течение 20 - 30 с. Построить модель работы ЭВМ в течение 2 часов. Получить статистические данные об очередях заявок.

Вариант 6

В систему передачи данных поступают пакеты от абонентов с интервалами времени между ними  7-13  мс. Передача пакета занимает 10 мс. Смоделировать обмен информации  в системе передачи данных в течение 1 минуты.

Вариант 7

В системе передачи цифровой информации передается речь в цифровом виде. Речевые пакеты передаются через транзитный канал,  задерживаются на предварительной обработке на 5 – 10 млс. Время передачи пакета по каналу составляет 5 млс. Пакеты поступают через 6(3 млс. Смоделировать 10 секунд работы системы.

Вариант 8

Построить программу модели процесса прохождения заявок на поиск данных в ЭВМ, поступающих с интервалами времени 12 ( 2 единицы и обрабатываемых одним процессором по пяти последовательно идущими друг за другом операциями, времена выполнения которых распределены в интервале 2 ( 1единица времени. Смоделировать работу в течении 1000 единиц времени.  

Вариант 9

Смоделировать процесс прохождения  сообщений в течении 500 единиц времени, поступление которых проходит с интервалом 18 ( 5 единицы времени. Сообщения обрабатываться последовательно на приборах; на  первом со временем 15 ( 5 единиц, на втором – 17 ( 10 единиц. 

Вариант 10

На АТС поступают вызовы от абонентов с интервалами времени между ними  2 - 4  мин. Коммутатор обрабатывает вызов в течении 1 – 3 мин. Длительность разговора 5 – 7 мин. Смоделировать процесс работы АТС в течение 10 часов.
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